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 1.0  GENERALITÀ 

 
  Su incarico della locale Amministrazione Comunale è stato 

svolta un’indagine geologico-tecnica su di un’area sita nel Territorio 

di Ussita ove andrà realizzata una nuova seggiovia quadriposto ad 

ammorsamento fisso. 

  La zona in oggetto è ubicata tra le località “Lo Schiancio” e 

“le Saliere” a Frontignano di Ussita. 

  A tale scopo è stato visionato il progetto relativo allo stato 

attuale ed è stato effettuato un rilevamento geologico e 

geomorfologico.   

Dal punto di vista geologico lo scrivente ha già effettuato 

nell’area indagini di dettaglio atte ad individuare la natura della 

geologia affiorante durante lo studio per la realizzazione della 

sciovia Pian dell’Arco-Belvedere, parallela ed adiacente a quella da 

realizzare.  

Si precisa che comunque, prima dei lavori, andranno  

eseguite indagini geognostiche puntuali per verific are l’esatta 

stratigrafia locale. 

 

~·~·~ 
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 2.0 INQUADRAMENTO GEOLOGICO 
       e GEOMORFOLOGICO 

 

  Dal punto di vista geologico generale l'area in esame 

ricade nel ben noto Bacino Umbro-Marchigiano, la cui successione 

è caratterizzata da litotipi di origine marina, prevalentemente 

calcarei  e calcareo-marnosi, sedimentatisi dal Trias superiore al 

Cretaceo.  

  In particolare nella zona di intervento affiorano le 

Formazioni della Scaglia rossa e, in un lembo, della Scaglia bianca.  

La Scaglia rossa è costituita da costituito da calcari, marne 

calcaree e calcarei marnosi di colore rossastro; lo spessore è di 

diverse decine di metri. 

La Scaglia bianca è costituita da calcari micritici biancastri; 

lo spessore è modesto. 

Alle Formazioni in questione è attribuibile una permeabilità 

“secondaria” e cioè dovuta alle caratteristiche di fratturazione e 

fessurazione della roccia. 

  Il substrato è ricoperta da una coltre di detriti di versante 

rappresentata da clasti a spigoli vivi immersi in una matrice terrosa 

di spessore modesto. 

L'area indagata appartiene al massiccio dei Monti Sibillini in 

cui dominano le morfologie tipiche di un'area a recente 

sollevamento quali valli molto incise, scarpate poligeniche di 

notevole altezza, dovute a processi erosivi molto spinti. 
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Tutto ciò conferisce all'area un aspetto "rupestre", 

caratterizzato da versanti molto acclivi, in corrispondenza di litotipi 

più competenti e, secondariamente, da morfologie più dolci in 

corrispondenza delle coltri detritiche e degli affioramenti a maggior 

componente marnoso-argillosa. 

L'area sulla quale andrà realizzata la seggiovia in oggetto 

ricade lungo un crinale che, con pendenza media di circa 13°, si 

estende in direzione SE-NW dalle pendici del M. Cornaccione alla 

località “Pian dell’Arco” di Frontignano di Ussita. 

Al momento della presente indagine non si rilevano 

nell'area in oggetto particolari fenomeni geomorfologici in atto (quali 

frane, faglie attive, erosioni concentrate delle acque correnti ecc.) in 

grado di alterare le condizioni di stabilità dell'area ove ricadrà la 

seggiovia in oggetto. 

 

 

                                      ~ · ~ · ~ 
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 3.0 STRATIGRAFIA 

 

Il rilevamento geologico e gli scavi eseguiti per la 

realizzazione della parallela ed adiacente sciovia Pian dell’Arco-

Belvedere, ha evidenziato nel tracciato della sciovia in esame, la 

presenza dei seguenti litotipi: 

 

Depositi detritici di versante : 

costituiti da frammenti calcarei a spigoli vivi generalmente appiattiti 

e di piccole dimensioni superficialmente immersi in una matrice 

terrosa nerastra. Lo spessore, che non dovrebbe superare i 0.50 

metri, andrà verificato tramite una serie di scavi con mezzo 

meccanico. 

 

Scaglia rossa : 

costituita da calcari, marne calcaree e calcari marnosi di colore 

rossastro, con selce rossa in liste e noduli passanti a marne e 

marne calcaree, a frattura concoide o scagliosa, di colore rosato o 

rosso acceso. La stratificazione è generalmente netta con strati da 

medi a spessi con frequenti “slumpings” intraformazionali e livelli 

detritici cartonatici. Lo spessore minimo di tale unità può essere 

valutato intorno ai 200 – 250 metri e la sua età è attribuibile al 

Huroniano sup. – Eocene medio p.p. 

Tale Formazione, a seconda della tettonizzazione e 

dell'alterazione superficiale (roccia molto geliva),  passa da  un 

 comportamento  di roccia lapidea  a  quello  di  un materiale 

granulare. 
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Scaglia bianca : 

si tratta di calcari micritici biancastri a frattura scagliosa con selce 

nera, in strati sottili e medi. 

La parte superficiale è generalmente molto clivaggiata. 

 

~·~·~ 



             Studio Geologico  dott. Rodolfo Marcelletti - V.le Carradori 70 - 62100 Macerata - (0733/1990473) 
      

 
 
 
 

 6 

 4.0 CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE 

 

  I caratteri idrogeologici dei sedimenti presenti nel 

sottosuolo dell’area possono essere definiti in relazione ai requisiti 

litologici dei litotipi stessi: 

coltre detritica 

sedimento di risulta derivante dalle azioni crioclastiche operate sui 

litotipi carbonatici ad opera degli agenti esogeni; è caratterizzato da 

uno spessore esiguo ed è di natura clastica e pertanto a bassa 

coesione. Dal punto di vista idrogeologico trattasi di mezzo 

acquifero sede di localizzate fenomenologie di circolazione idrica al 

contatto con le sottostanti formazioni carbonatiche. Detta 

circolazione è però occasionale e legata ai periodi di afflusso 

meteorico e/o di scioglimento della coltre nevosa. Ospita pertanto 

casuali falde idriche prive di spazialità areale e sovente non 

interconnesse. Il grado di permeabilità primaria è da considerare 

elevato seppur da rapportare alle percentuali di matrice terrosa 

presente nel litotipo. 

 

Formazioni della scaglia rossa e bianca 

Terreni primari di natura carbonatica caratterizzati 

preminentemente da permeabilità di tipo secondario legata ai 

caratteri di fatturazione della roccia che, peraltro, nella zona in 

esame non si presenta particolarmente intensa. Secondo la 

letteratura tecnica ai sedimenti possono essere associate 

caratteristiche pseudo carsiche in grado di originare cavità 

sotterranee per dissoluzione operata dalle acque sui sedimenti 

carbonatici e possibile creazione di doline e inghiottitoi in superficie; 
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nell’area della seggiovia la caratteristica menzionata non si rileva 

soprattutto per l’assenza in superficie di depressioni tipicamente 

riconducibili a fenomenologie carsiche. Pertanto si associa al 

sedimento una permeabilità di tipo primario bassa e non si ritiene 

che al suo interno possano instaurarsi consistenti falde acquifere (il 

rilevamento eseguito non ha individuato la presenza di risorgenze 

idriche al contatto con la sottostante Formazione della Maiolica). 

 

Nell’intera zona non sono presenti sorgenti idriche; il rischio 

che l’opera in progetto possa rappresentare un ostacolo al 

deflusso idrico sotterraneo o possa costituire fonte di 

inquinamento per le eventuali falde sotterranee è da considerare 

assolutamente scarso. 

 

 

~·~·~ 
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 5.0 CARTA DELLA PERICOLOSITA’ 
       SISMICA E GEOLOGICA 

 

Sulla base dei dati di ordine geologico e geomorfologico 

definiti dal rilevamento eseguito è stata realizzata la carta della 

pericolosità geologica come riportato nella allegata cartografia. In 

tale documento cartografico sono state operate specifiche 

zonizzazioni in relazione ai caratteri litologici dei sedimenti del 

sottosuolo correlati con le evidenze di ordine geomorfologico. Sono 

state pertanto definite zone ad alta pericolosità in cui risultano 

sconsigliabili interventi di urbanizzazione o creazione di 

infrastrutture; zone a media pericolosità principalmente definite sulla 

base dei valori di acclività  in cui l’utilizzo ai fini della realizzazione di 

infrastrutture è possibile con accorgimenti tecnici quale ad esempio 

un maggiore immorsamento nella formazione; zone a pericolosità 

bassa in cui non si rilevano particolari problematiche in ordine alla 

realizzazione di infrastrutture. 

Per quanto riguarda la pericolosità sismica, si sono 

confrontati i dati dell’indagine con quanto riportato nella normativa 

tecnica di riferimento (circolari 14 e 15 della Regione Marche edite il 

28/08/1990); considerando gli scenari riportati nelle suddette 

circolari, nessuno di questi risulta presente nell’area. 

 

~·~·~ 
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 6.0 PIANO STRAORDINARIO DELL’AUTORITA’ 
       DI BACINO DEL F. TEVERE (P.S.T.) 

 

Il Territorio di Ussita ricade sotto l’Autorità di Bacino del 

Fiume Tevere; il PST individua per il settore geomorfologico le aree a 

rischio di frana. 

In breve, il PST è lo strumento normativo della Regione 

Lazio corrispondente al PAI emanato dalla Regione Marche. 

  In tale PST, l’area in oggetto non è segnalata a rischio di 

frana e non sono segnalate altre aree nelle vicinanze di quella in 

merito, a rischio di frana. 

 

~·~·~ 
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 7.0 CARATTERISTICHE MECCANICHE 

 
  Le caratteristiche meccaniche orientative dei terreni sono 

state desunte tramite analogie con i risultati di esami e prove di 

laboratorio effettuate su campioni degli stessi materiali in occasione 

di altre indagini. 

 
“Depositi detritici di versante ”: 
 
Peso di volume        γγγγ =    1.7 ÷ 1.8   g/cm³  
Angolo di attrito        ϕϕϕϕ =   24° ÷ 25°    

 
 
“Scaglia rossa ” – “Scaglia bianca ”  

  La variabilità nell’assetto degli strati e delle sue componenti, 

il diverso grado di fratturazione degli stessi e la presenza di 

discontinuità influenzano le caratteristiche geomeccaniche della 

roccia in posto che pertanto possono variare anche su brevi distanze. 

 

“Roccia in posto molto fratturata ”:  

Peso di volume        γγγγ =    1.9 ÷ 2.0   g/cm³  
Angolo di attrito        ϕϕϕϕ =    28° ÷ 33°    

 

“Roccia in posto poco fratturata ”:  

Peso di volume        γγγγ =    2.2 ÷ 2.3   g/cm³  
Angolo di attrito        ϕϕϕϕ >    35°   

 

I sedimenti comunque, a seconda del grado di 

tettonizzazione di alterazione superficiale passano da un 

comportamento di roccia lapidea a quello di un materiale granulare. 

 8.0 INDICAZIONI PER LA PROGETTAZIONE 
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Per la realizzazione della seggiovia è prevista la messa in 

opera di piloni con fondazioni a “plinti”; tali fondazioni dovranno 

essere intestate nella roccia in posto variamente fratturata.  

Dal rilevamento geologico eseguito e dai dati a disposizione 

da precedenti indagini, il tracciato della nuova sciovia ricade quasi 

completamente in roccia; la coltre detritica è presente nella zona 

della stazione di partenza e dei primi piloni. 

Prima dell’inizio dei lavori sarà necessario eseguire uno 

scavo con mezzo meccanico in corrispondenza di ogni pilone allo 

scopo di verificare l’eventuale presenza e lo spessore del detrito di 

versante e il grado di fratturazione del substrato roccioso. 

E’ indispensabile la presenza del Geologo. 

I materiali di risulta degli scassi, potranno essere riutilizzati 

per i rinterri e le varie sistemazioni,  quelli in eccesso dovranno 

essere allontanati a discarica. 

Le superfici interessate da movimento terra dovranno essere 

rinverdite per contribuire alla stabilità ed al completo reinserimento 

nel contesto ambientale della zona e per favorire anche le 

condizioni di stabilità della coltre detritica superficiale sui tratti a 

maggior acclività. 

 

~·~·~ 
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 8.1  Carico Limite Ultimo ed Ammissibile 

 

  Il Carico Limite Ultimo ed Ammissibile, per fondazioni 

dirette, può essere calcolato utilizzando la relazione generale di 

Terzaghi-Meyerhof: 
 
                  α1  · q' · Nq   +  α2  · C' · Nc   +  α3  ·  B/2 · γ2  ⋅  Nγ                                
Qa =        
                                                        n 
 
con: 

 
         Qa  =  carico unitario ammissibile; 
           γ1  =  peso volume del terreno al di sopra del piano di posa 

     della fondazione; 
           γ2  =  peso volume del terreno al di sotto del piano di posa 

     della fondazione; 
          C  =  coesione; 
           q  =  γ1  ⋅ D, sovraccarico agente ai bordi della fondazione; 
           B   =  larghezza della fondazione; 
           D  =  profondità del piano di posa della fondazione (rinfianco); 
Nc,Nq,Nγ  =  fattori di capacità portante, dipendenti dall'angolo di  

     resistenza al taglio ϕ. 
α1,α2,α3 =  coefficienti che rappresentano il prodotto del fattore di  

    forma per i fattori di riduzione che tengono conto della  
    inclinazione e della eccentricità dei carichi; 

            n  =  3, coefficiente di sicurezza. 
 

Orientativamente, il Carico Ammissibile per fondazione a 

plinti di dimensioni 2.0 x 4.0 m, intestati nella roccia in posto a quota 

1.50 m di profondità dall’attuale piana campagna risulta: 

 

Qamm = 2.68 Kg/cm²  

 

Ulteriori dati, più precisi, saranno forniti al Tecnico 

Calcolatore una volta note le esatte caratteristiche delle fondazioni 

dei piloni. 

~·~·~ 
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 9.0  INTERAZIONE TERRENO-STRUTTURA  

 
 9.1  Coefficiente di sottofondo K v    

 
Una valutazione teorica del coefficiente di sottofondo Kv, 

può essere calcolata con l'espressione di Terzaghi ricollegando il 

coefficiente ai parametri di deformazione del terreno ed alle 

dimensioni della fondazione, per fondazione a plinti si consiglia di 

assumere: 

 

detrito di versante            Kv   =  3.0 ÷ 5.0 Kg/cm³    

roccia molto fratturata      Kv   =  7.0 ÷ 10.0 Kg/cm³    

roccia poco fratturata       Kv   =  10.0 ÷ 15.0 Kg/cm³    

 

~·~·~ 

 

 

 9.2 Categorie di suolo di fondazione  
 

In base alle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui 

al D.M. 14/01/2008, per il sito in oggetto, considerato che i primi 30 

metri di sottosuolo sono costituiti da roccia in posto con strato di 

alterazione superficiale minore di 3.0 m, si ipotizza un valore del 

coefficiente  

V30 > 800 m/s 
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con attribuzione dei terreni in oggetto alla categoria A : 

AMMASSI ROCCIOSI AFFIORANTI O TERRENI MOLTO RIGIDI 

caratterizzati da valori di Vs30 superiori a 800 m/s, eventualmente 

comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore 

massimo pari a 3.0 m. 

 

Per quanto riguarda le CONDIZIONI TOPOGRAFICHE, il 

sito in oggetto appartiene alla categoria T1 = superficie 

pianeggiante, pendii e rilievi con inclinazione media inferiore o 

uguale a 15° al quale corrisponde un valore di Sr ( coefficiente 

topografico) pari a 1.0. 

 

 

~·~·~ 
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 9.3 Cedimenti  
 

Considerando l’approfondimento della fondazione nel 

substrato, il carico di esercizio sarà sensibilmente inferiore al carico 

unitario ammissibile del terreno e quindi non si verificheranno 

cedimenti. 

 

~·~·~ 

 

 

Macerata, Settembre 2009 

                                                                                                                                    
                                                                dott. Rodolfo Marcelletti 
                                                                            Geologo 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
—————————————————————————————— 
(*) D.M. 16/01/1996 - “Coefficiente di fondazione εεεε -  Si assume di regola ε = 1. 
In presenza di stratigrafie caratterizzate da depositi alluvionali di spessore variabile da 5 a 20 
metri, soprastanti terreni coesivi o litoidi con caratteristiche meccaniche significativamente 
superiori, si assumerà per il coefficiente ε il valore 1.3” 
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CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE    scala 1:5.000
Redatta in base alle circolari nn. 14 e 15 del 28/08/1990 della Regione Marche.

NESSUNO SCENARIO PRESENTE
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CARTA DELLA PERICOLOSITA’ GEOLOGICA scala 1:5.000

S t r a l c i o   t a v.     "VISSO"

UBICAZIONE DELL’AREA
scala 1:25.000

Frane per crollo o ribaltamento Attivo

Orlo di scarpata di frana Attiva

Legenda PAI- Autorità di Bacino Fiume TEVERE

Siti a contorno definito entro il quale la massa,
in condizioni estreme precipita simultaneamente.

INDIVIDUAZIONE MEDIANTE INCHIESTA SUL TERRENO

Aree entro le quali si verificano scaricamenti parziali
differenziati nello spazio  e nel tempo.

VALANGHE

ZONE PERICOLOSE

REGIONE MARCHE
UFFICIO PROTEZIONE CIVILE

Zona soggetta a rischi di valanghe documentate
storicamente

Zona di ciglio di scarpata poligenica e scarpata
antropica

Zona con acclività maggiore o uguale al 30%

PERICOLOSITA’ GEOLOGICA ALTA

PERICOLOSITA’ GEOLOGICA MEDIA

Zona con acclività minore del 30% PERICOLOSITA’ GEOLOGICA BASSA

CARTA DELLA PERICOLOSITA’ GEOLOGICA
scala 1:5.000

LEGENDA

Zona in oggetto

CARTA GEOLOGICA scala 1:5.000

a

b

c

d

a b

c

d

Zona in oggetto Zona in oggetto

Zona in oggetto

Ingombro fabbricato

SEZIONE GEOLOGICA c - d    scala 1:100

SEZIONE GEOLOGICA a - b    scala 1:100


